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© Fahrpedaleinrichtung 



) Beschrieben wird eine Fahrpedaleinrichtung, bei welcher 
ein vom Fahrpedal, bewegter Hebel eine Nase aufweist, die 
in der Kick-down-SteJlung eine Blattfeder aufweitet. Die 
Fahrpedaleinrichtung zaichnet sich durch einen besonders 
einfachen Aufbeu und durch eine besonders vorteilhafte und 
zudem leicht vorgebbare Kraft-Weg-Charakteristik aus. 
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Die Erfindung betrifft eine Fahrpedaleinrichtung zum 
Einstellen der Fahrgeschwindigkeit eines Fahrzeuges, 
mit einer Fahrpedalplatte, mit mindestens einer Feder, 5 
die als Schraubendruckfeder ausgebildet ist die eine 
Ruckstellkraft auf die Fahrpedalplatte ausubt, mit zu- 
mindest einem Sensor, der ein von der Betatigung der 
Fahrpedalplatte abhangiges Signal erzeugt wobei der 
Sensor die Positionierung eines drehbaren Elementes 10 
erfaBt (Drehsensor) und einem Reibelement zur Erzeu- 
gung einer Krafthysterese bei Betatigung der Fahrpe- 
dalplatte, das durch die Schraubendruckfeder beauf- 
schlagt ist, wobei ein mit der Fahrpedalplatte gekoppel- 
ter, drehbar gelagerter Hebel vorgesehen ist, der die 15 
Betatigungswelle des Drehsensors antreibt und wobei 
der Hebel eine Ausnehmung aufweist, die eine abge- 
schragte Innenfiache besitzt, an der eine keilfSrmige 
AuBenflache des Reibelementes verschieblich anliegt, 
wobei die der keilformigen AuBenflache gegenuberlie- 20 
gende AuBenflache des Reibelementes an einer Gehau- 
sewandung oder einer auf einer Gehausewandung auf- 
gebrachten Reibflache anliegt, nach Patent Nr. 44 07 
005, und wobei das GerategehSuse der Fahrpedalein- 
richtung im Inneren eine Einschubeinrichtung zur Auf- 25 
nahme eines Kick-down- Elementes aufweist. 

Eine derartige Fahrpedaleinrichtung ist aus dem 
Hauptpatent vorbekannt und hat unter anderem den 
Vorteil, neben einem konstruktiv besonders einfachen 
Aufbau besonders gute Betriebs- und Notbetriebsei- 30 
genschaften aufzuweisen. 

In Anspruch 8 sowie im drittletzten und vorletzten 
Absatz der Beschreibung des Hauptpatentes wird be- 
reits angedeutet daB es fur Fahrzeuge mit automati- 
schem Getriebe sinnvoll erscheint, der Fahrpedalein- 35 
richtung ein Kick-down-Element hinzuzufOgen, so daB 
der Fahrer anhand der Kraftcharakteristik des Fahrpe- 
dals das Erreichen der Kick-down- Stellung der Fahrpe- 
dalplatte erkennen kann 

Hierzu wird vorgeschlagen, daB das Gerategehause 40 
der fahrpedaleinrichtung eine geeignete Einschubvor- 
richtung zur Aufnahme eines Kick-down-Elementes • 
aufweisen solL 

Dem Hauptpatent ist allerdings nicht zu entnehmen, 
wie ein solches Kick-down- Element besonders einfach 45 
und dabei konstruktiv und funktionell vorteilhaft ausge- 
staltet sein kann. Es ist daher die Aufgabe der Erfindung 
fttr ein Fahrpedal eine Kick^down-Einrichtung zu schaf- 
fen, weiche besonders einfach und kostengunsug aufge- 
baut ist und das zudem eine vorteilhaf te und durch kon- 50 
struktive MaBnahmen leicht zu variierende Kraft- Weg- 
Charakteristik aufweist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB der Hebel eine Nase aufweist weiche in einem vor- 
gegebenen Auslenkungsbereich (Kick-down- Be reich) 55 
des Hebels die Schenkel einer im wesentlichen ein 
U-Profil aufweisenden Blattfeder auseinanderdruckt 

Eine solche erftndungsgemaBe Fahrpedaleinrichtung 
ist konstruktiv besonders einfach und kostengunstig 
realisierbar. Hierzu ist lediglich an den Hebel in Bewe- eo 
gungsrichtung eine Nase, insbesondere einstuckig, an- 
zuformen, weiche in der vorgesehenen Kick-down -Posi- 
tion die Schenkel einer starken Blattfeder auseinander- 
druckt 

Besonders vorteilhaft ist auch, ein Verbindungsele- 65 
ment vbrzusehen, welches die Endabschnitte zweier 
Rollen beweglich lagert und wobei Teilabschnitte der 
Mamelflachen der Rollen auf der Innenseite der Blattfe- 



der anliegen, so daB die Blattfeder gehalten wird. Das so 
zusammengesetzte Kick-down-Element ist dabei beson- 
ders einfach montierbar. Die Kraftubertragung von der 
Nase zur Blattfeder geschieht hierbei uber die Rollen, 
uber weiche Teilflachen der Nase abrollen kdnnen. 

Das Kick-down-Element besteht somit sogar in dieser 
besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform aus lediglich 
drei unterschiedlichen Teilen, namlich der Blattfeder, 
den Rollen und dem Verbindungselement Das Verbin- 
dungselement erlaubt zudem auf einfache Weise das 
Kick-down-Element in eine auf der Gehauseinnenflache 
angeformten Einschubeinrichtung einzufugen. Hierbei 
ist besonders vorteilhaft daB das Kick-down-Element 
bei Fahrpedaleinrichtungen fur Fahrzeuge mit einem 
automatischen Getriebe einfach zusatzlich eingefugt 
werden kann und fur Fahrzeuge mit einem manuell be- 
taugten Schaltgetriebe einfach fortgelassen werden ^ 
kann, ohne daB weitere konstruktive Anderungen an" 
der erfindungsgemaBen Fahrpedaleinrichtung erforder- 
lich waren. 

Die Kraft-Weg-Charakteristik kann auf einfache 
Weise durch Formgebung der Nase vorgegeben wer- 
den. Besonders vorteilhaft ist hierbei, im vorderen Be- 
reich der Nase konkave und konvexe kreisbogenformig 
abgerundete Bereiche vorzusehen, auf weicher die Rol- 
len beim Eintauchen der Nase in das Kick-down-Ele- 
ment abrollen kdnnen, urn einen MaterialverschleiB an 
der Nase vorzubeugen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen 
Fahrpedaleinrichtung ist in der Zeichnung dargestellt 
und soil im folgenden anhand der Zeichnung naher er- 
lautert werden. 

Es zeigen 

Fig. 1 eine Schnittzeichnung einer erfindungsgema- 
Ben Fahrpedaleinrichtung; 

Fig. 2 die Kraft-Weg-Charakteristik einer erfindungs- 
gemaBen Fahrpedaleinrichtung. 

Die Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch eine erfindungs- 
gemaBe Fahrpedaleinrichtung. Zu erkennen ist der als 
Vierkant ausgefuhrte Endabschnitt einer Betatigungs- 
welle (7). Mit diesem Endabschnitt verbunden ist eine 
Betatigungsstange (4), weiche eine Fahrpedalplatte (1) 
aufweist oder mit einer Fahrpedalplatte in Verbindung 
steht 

Ein Hebel (6) steht in fester Verbindung mit der Beta- 
tigungswelle (7), die gleichzeitig auch die Betatigungs- 
welle eines (in der Zeichnung nicht dargestellten) Dreh- 
sensors ausbildet oder zumindest an diese angekoppelt 
ist 

Der Hebel (6) besitzt in seinem dem Drehpunkt der 
Betatigungswelle (7) gegenuberliegenden Abschnitt ei- 
ne Ausnehmung (9), weiche wiederum eine abgeschrag- 
te Innenfiache (9a) aufweist 

Auf dieser Innenfiache (9a) liegt eine keilfdrmig aus- 
gebildete AuBenflache (10a) eines Reibelementes (10) 
verschieblich an, welches durch (mindestens) eine 
Schraubendruckfeder (11) in Richtung auf die Ausneh- 
mung (9) des Hebels (6) gedruckt wird. 

Die der keilformigen AuBenflache (10a) entgegenge- 
setzt liegende Flache des Reibelementes (10) wirkt mit 
einer an einer Innenfiache des Gehauses (2) aufgebrach- 
ten Reibflache (12) zusammen. 

Die so ausgestaltete Fahrpedaleinrichtung funktio- 
niert folgendermafien: 

Betatigt der Fahrer die Fahrpedalplatte (1) in Richtung 
auf das Gehause (2), so Qbertragt die Betatigungsstange 
(4) die Bewegung der Fahrpedalplatte (1) auf die Betati- 
gungswelle (7\ die dem mit ihr verbundenen Hebel (6) 
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im Uhrzeigersinn drehL Diese Drehbewegung der Beta- 
tigungswelle (7) betatigt einen nicht dargestellten Dreh- 
sensor. Gleichzeitig wird die (mindestens eine Schrau- 
bendruckfeder (11), welche die Ruckstellkraft fur Hebel 
(6) und Fahrpedalplatte (t) erzeugt, zusarnmengedruckt 
Hierbei wirkt nun die Federkraft der mindestens einen 
Schraubendruckfeder (11) auf das Reibelement (10) in 
Richtung auf die Ausnehmung (9) des Hebels (6), wobei 
die keilformige AuBenflache (10a) des Reibelementes 
(10) sich an der schragen Innenflache (9a) der Ausneh- 
mung (9) entlangschiebt. 

Hierdurch entsteht eine zur Drehbewegung des He- 
bels (6) radial gerichtete Kraft, mit der das Reibelement 
(10) auf die auf der Innenflache des Gehauses (2) aufge- 
brachte Reibflache (12) gepreBt wird Hierdurch wird 
auf einfache Weise und durch die gieichen konstrukti- 
ven Elemente bei Betatigung der Fahrpedalplatte (1) 
sowohl die Ruckstellkraft als auch die erwunschte Rei- 
bungskraft erzeugt Durch geeignete Ausgestaltung der 
die Reibungskraft erzeugenden Bauteile (10, 11, 12) 
kann zudem auf einfache Weise eine Krafthysterese fur 
die Reibungskraft vorgegeben werden. 

Bei Fahrzeugen mit einem automatischen Getriebe 
ist es daruber hinaus wunschenswert, daB der Fahrer 
deutlich den sogenannten Kick-down- Bereich erkennt, 
und zwar zum Beispiel dadurch, daB die zur Betatigung 
des Fahrpedals notige Kraft zum Beginn des Kick- 
down- Bereiches deutlich ansteigL 

Urn der Kraft-Weg-Charakteristik der bis hierher be- 
schriebenen Fahrpedaleinrichtung eine solche "Kick- 
down-Charakteristik" hinzuzufiigen, wird bei der erfin- 
dungsgemaBen Fahrpedaleinrichtung vorgesehen, daB 
an den Hebel (6) eine Nase (13) angeformt ist, welche in 
der Kick-down-Position eine ein U-fdrmiges Profil auf- 
weisende Blattfeder (14) auseinanderdruckt, wodurch in 
diesem Bereich zur Betatigung des Fahrpedals ein er- 
hohter Kraftaufwand bendtigt wird. Die Blattfeder (14) 
ist hierbei Teil des sogenannten Kick-down-Elementes 
(3), welches zusammengesetzt ist aus der Blattfeder (14) 
und einem Verbindungselement (16), welches zwei Rol- 
len (15), die mit ihren Mantelflachen an der Innenseite 
der Blattfeder (14) anliegen, so lagert, daB diese zum 
einen drehbar und zum anderen in Richtung auf die 
Schenkel der Blattfeder (14) hin verschieblich gelagert 
sind. 

Das Verbindungselement (16) ist in eine schwalben- 
schwanzartige Einschubvorrichtung (8) auf der Innen- 
seite des Gerategehauses (2) eingeschoben. 

Die Kraft-Weg-Charakteristik einer e rfin dun gsge ma- 
Ben Fahrpedaleinrichtung mit einem Kick-down-EIe- 
ment ist in der Fig. 2 dargestelh und soil im folgenden 
unter Bezugnahme auf die in der Fig. 1 dargestellten 
konstruktiven Merkmale naher erlautert werden. 

Der obere Ast des Graphen zeigt die Kraft- Weg- 
Charakteristik der Fahrpedaleinrichtung beim Nieder- 
drucken des Fahrpedals (1). Durch die Wirkung der 
Schraubenfeder (11) steigt die Kraft bis zum Kick- 
down- Pun kt (KD) linear an (Bereich A), um dann steil 
anzusteigen (B) und im weiteren Bereich (C) etwas ab- 
zufallen. 

Die Kraft-Weg-Charakteristik jenseits des Kick- 
down-Punktes (KD) hangt dabei neben den Eigenschaf- 
ten der Blattfeder (14) auch von der Formgebung der 
Nase (13) ab und kann durch Veranderung dieser Form- 
gebung leicht beeinfluBt werden. 

Um einen moglichst gleichmaBigen Obergang vom 
linearen Bereich (A) zum stark ansteigenden Kick- 
down- Bereich (B) zu erhalten, ist der vordere Abschnitt 



der Nase (13) stark verjungt und besitzt konkave und 
konvexe kreisbogenformig abgerundete Bereiche (5a, 
5b). Der stark ansteigenden Abschnitt (B) entspricht ei- 
ner Bewegung des Hebels (6), bei welchem der Ab- 
5 schnitt der Nase (13) mit einem stark ansteigenden 
Querschnitt die Rollen (15) und damit die Blattfeder (14) 
des Kick-down-Elementes (3) auseinanderdruckt. In 
dem abflachenden Abschnitt (C) verandert sich der in 
das Kick-down-Element (3) eingefiihrte Querschnitt der 
10 Nase(13)zukleinerenWerteiihiiL 

Der Abstand zwischen den linearen Bereichen (A, D) 
beim Betatigen und beim Zurucknehmen des Fahrpeda- 
les (1) ergibt sich durch die Hysteresewirkung des Reib- 
elementes (10). 

15 Die Fahrpedaleinrichtung mit dem erfindungsgemaB 
ausgestalteten Kick-down-Element (3) zeichnet sich al- 
so durch einen besonders einfachen Aufbau und durch 
eine besonders vorteilhafte und zudem leicht vorgeb ba- 
re Kraft-Weg-Charakteristik aus. 

20 

Bezugszeichenliste 

I Fahrpedalplatte 
2Gerategehause 

25 3 Kick-down-Element 
4 Betatigungsstange 

5a konkaver kreisbogenformig abgerundeter Bereich 
5b konvexer kreisbogenformig abgerundeter Bereich 
6 Hebel 
30 7 Betatigungswelle 

8 Einschubeinrichtung 

9 Ausnehmung (in Hebel (6)) 

9a abgeschragte Innenflache (der Ausnehmung 9)) 

10 Reibelement 

35 10a keilformige AuBenflache 

I I Schraubendruckf eder(n) 

12 Reibflache 

13 Nase 

14 Blattfeder 
40 15 Rollen 

16 Verbindungselement 

A, B, C, D Abschnitt im Kraft -Weg-Diagramm 
KD Kick-do wn-Punkt (Anfang des Kick-down- Berei- 
ches B) 

45 

Patentanspriiche 

1. Fahrpedaleinrichtung zum Einstellen der Fahrge- 
schwindigkeit eines Fahrzeuges, mit einer Fahrpe- 

S o dalplatte (1), mit mindestens einer Feder (1 1), die als 
Schraubendruckfeder ausgebildet ist, die eine 
Ruckstellkraft auf die Fahrpedalplatte (1) ausiibt, 
mit zumindest einem Sensor, der ein von der Betati- 
gung der Fahrpedalplatte (1) abhangiges Signal er- 

55 zeugt, wobei der Sensor die Positionierung eines 
drehbaren Elernentes erfaBt (Drehsensor), und ei- 
nem Reibelement (10) zur Erzeugung einer Krafth- 
ysterese bei Betatigung der Fahrpedalplatte (1), das 
durch die Schraubendruckfeder (11) beaufschlagt 

60 ist, wobei ein mit der Fahrpedalplatte (1) gekoppel- 
ter, drehbar gelagerter Hebel (6) vorgesehen ist, 
der die Betatigungswelle (7) des Drehsensors an- 
treibt und wobei der Hebel (6) eine Ausnehmung 
(9) aufweist, die eine abgeschragte Innenflache (9a) 

65 besitzt, an der eine keilformige AuBenflache (10a) 
des Reibelementes (10) verschieblich aniiegt, wobei 
die der keilformigen AuBenflache (10a) gegeniiber- > 
liegende AuBenflache des Reibelementes (10) an 
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einer Gehausewandung oder einer auf einer Ge- 
hausewandung aufgebrachten Reibflache (12) an- 
liegt, nach Patent Nr. 44 07 005, und wobei das 
Gerategehause (2) der Fahi-pedaleinrichtung im In- 
neren eine Einschubeinrichtung (8) zur Aufnahme 5 
eines Kick-down- Elementes (3) aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hebel (6) eine Nase (13) 
aufweist, welche in einem vorgegebenen Auslen- 
kungsbereich (Kick-down-Bereich) des Hebels (6) 
die Schenkel einer im wesentlichen ein U-Profil 10 
aufweisenden Blattfeder (14) auseinanderdruckt 
Z Fahrpedaleinrichtung nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Kick-down- Element (3) 
ein Verbindungselement (16) aufweist, welches die 
Endabschnitte zweier Rollen (15) beweglich lagert, 15 
und daB Teilabschnitte der Mantelflachen der Rol- 
len (15) an der Innenseite der Blattfeder (14) anlie- 
gen. 

3. Fahrpedaleinrichtung nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nase (13) im vorderen Be- 20 
reich konkave und konvexe kreisbogenformig ab- 
gerundete Bereiche(5a,5b) aufweisL 
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